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1. Objet

A la demande de Monsieur PACCOT de la société PROFALUX, GINGER CEBTP a
rédigé un rapport concernant le calcul du coefficient de transmission thermique de volets
roulants (Uc) a protection thermique.

Deux cas sont traités un profil de l'isolant en L et un profil en U.

Les calculs sont réalisés par la méthode des éléments finis pour la paroi principale, et
l'assemblage est effectué conformément au Régles th U pour 'ensemble du coffre.

2. Reéférences

e EN ISO 10077-2: Performance thermique des fenétres, portes et
fermetures — Calcul du coefficient de transmission thermique
e Régles Th U - Réglementation thermique 2000/2005

3. Coefficients de transmission thermique des parois

3.1.Composition de la paroi principale profil en L

Vue en coupe verticale, le coffre se compose d'un tunnel de section carrée de 170 mm en
aluminium, protégé sur toute sa surface en contact avec lintérieur par un capotage
aluminium profilé enserrant une isolation en polystyréne de 21,5 mm. L'épaisseur du
capotage en aluminium est de 0.8 mm. Des interstices de 10 mm sont ménagés entre ce
capotage et le coffre pour éviter tout contact.

La méthode de calculs est présentée pour le profil en L, elle sera identique pour le profil
en U.

BEB3.A.0007 24/02/2010
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Figure 1 : Coupe verticale du coffre isolant en L
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3.1.1. Méthode de calcul

La méthode de calcul utilisée est celle donnée au paragraphe 2.35 des Reégles Th-U,
coffres de volet roulant.
Les déperditions thermiques a travers le coffre de volet roulant, s'effectuent a travers
toutes les surfaces du coffre, en contact direct avec I'ambiance intérieure du local.
Ces surfaces sont :

e La face verticale intérieure du coffre

e Laface inférieure du coffre et éventuellement sa face supérieure

e Les deux embouts latéraux du coffre

Le coefficient surfacique moyen du coffre Uc se calcule d’aprés la formule suivante :
Uc = Uc1 + Ue.2Ae/Ac

Ou

Uc est le coefficient surfacique moyen du coffre, en W/m2.K

Uc1 est le coefficient surfacique moyen en partie courante du coffre, en W/m2.K

Ue est le coefficient surfacique des embouts du coffre, en W/m2.K

Ae est I'aire de 'embout du coffre en contact direct avec I'ambiance intérieure, en m?
Ac est l'aire projetée du coffre, en m? (Ac = Hc x Lc)

Hc et Lc étant respectivement la longueur et la hauteur projetée du coffre

Le calcul d'Uc1 est réalisé par la méthode des éléments finis, conformément aux
dispositions des Regles Th U et des normes EN ISO 10077-2 et NF EN ISO 10211

parties 1 et 2.

Les plans adiabatiques sont localisés aux surfaces de contact du coffre avec les parois et
la menuiserie, selon la figure 2 ci-dessous.

Figure 2 : Conditions aux limites du coffre

He
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Légende :
A Conditions adiabatiques
B Résistance superficielle extérieure
C Résistance superficielle intérieure, normale
D Résistance superficielle intérieure, augmentée
F Cavité non ventilée

Les valeurs de conductivités et caractéristiques thermiques des différents matériaux sont
les suivantes :

Aluminium A=160W/m. K

- Polystyréne A=004W/m. K

Air des cavités Valeur CEN

Intérieur coffre :  partiellement ventilé

Les profils d’angle intérieurs au coffre sont en aluminium.

- coefficients d'échanges selon Regles Th U :
- he=25W/m2K

- hi=7,7 W/m2.K en partie courante

- hi=5,0 W/m2K dans les angles (zone D)

L’'ouverture de passage du volet est inférieure a 35 mm, l'intérieur du coffre est donc
partiellement ventilé, condition de cavité ouverte vers |'extérieur.

L’épaisseur de lisolant est de 21.5 mm sur toutes les faces du coffret en contact avec
lintérieur.

Les températures dans les profils ont été calculées avec :

- Température intérieure : 20°C
- Température extérieure : 0°C

BEB3.A.0007 24/02/2010
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3.1.2. Coefficient de transmission thermique de la

paroi principale
Figure 3 : Matériaux

4

Figure 4 : Carte des températures
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Le flux thermique calculé par le logiciel BISCO & travers la coupe est de :
@Ot =7,02 W/m
Le coefficient de transmission thermique est donc

7,02

= —— =1,80 Wm2K
0,195x20

Le coefficient de transmission thermique surfacique calculé est de:

| Ug=18W/m?K |

3.1.3. Joues latérales

Figure n° 5 — Traitement des joues latérales
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La partie des joues latérales en contact avec I'ambiance intérieure comporte une
épaisseur de 21.5 mm de polystyréne, soit une résistance thermique de 0,5375 m2.K/W.

Le coefficient Ue est obtenu par la formule :
oz ———
026+ x_j

J

Ou d; et A; sont respectivement I'épaisseur en m et la conductivité thermique en W/m.K de
toute couche du matériau j appartenant a 'embout.

Soit Ue = 1/(0,26 + 0,5375) = 1,25 W/m2.K
3.1.4. Coefficients de transmission thermique du
coffre
Le coefficient surfacique moyen du coffre Uc se calcule d’aprés la formule suivante :
Uq = Ugr + Ue.2A/A,
Avec :

Ae =0,01914 m?
Ac=0,1951 x 1,200 = 0,2341 m?

Dol ;

Uc=18+125x2x0,01914/0,2341 = 2,004 W/m2.K

Soit | Uc=2.0W/m2K |
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3.2.Composition de la paroi principale profil en U

Vue en coupe verticale, le coffre se compose d'un tunnel de section carrée de 170 mm en
aluminium, protégé sur toute sa surface en contact avec l'intérieur par un capotage
aluminium profilé enserrant une isolation en polystyréne de 21,5 mm. L'épaisseur du
capotage en aluminium est de 0.8 mm. Des interstices de 10 mm sont ménagés entre ce
capotage et le coffre pour éviter tout contact.

Figure 5 : Coupe verticale du coffre isolant en U
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3.21. Coefficient de transmission thermique de la

paroi principale

Figure 6 : Matériaux
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Le flux thermique calculé par le logiciel BISCO a travers la coupe est de :
@t = 8,52 W/m
Le coefficient de transmission thermique est donc

8,52

= 77 =1,97 Wm2K
0,216x20

Le coefficient de transmission thermique surfacique calculé est de:

| Ug=2W/m?K |

3.2.2. Joues latérales

Figure n° 5 — Traitement des joues latérales
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La partie des joues latérales en contact avec |'ambiance intérieure comporte une
épaisseur de 21.5 mm de polystyréne, soit une résistance thermique de 0,5375 m2.K/W.

Le coefficient Ue est obtenu par la formule :

Ue = L

o,sz%

]

Ou d; et A; sont respectivement I'épaisseur en m et la conductivité thermique en W/m.K de
toute couche du matériau j appartenant a I'embout.

Soit Ue =1/(0,26 + 0,5375) = 1,256 W/m2.K

3.2.3. Coefficients de transmission thermique du
coffre
Le coefficient surfacique moyen du coffre Uc se calcule d’apres la formule suivante :
Uc = Uct + Ue. 2A/Ac
Avec :

Ae =0,02125 m?
Ac=0,2166 x 1,200 = 0,26 m?

Dol :

Uc=2+1,25 2 0,02125/0,26 = 2,2 W/m2K

Soit l Uc=22W/m2K |

4. Conclusions

Le coefficient Uc du volet roulant intégrant une isolation thermique en forme de L est égal
a 2.0 W/m3K celui intégrant une isolation thermique en forme de U est égal a 2,2 W/m?K.

Laure VIALLE Philippe EXCOFFIER

Chargé d’affaires Chef de Division
Service Thermique Enveloppe du Batiment
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